
Stellmag: Der Weinban im &xirte&ampf Begen ScMdUqp Chemia. zdtlehr.mrUum. 41. J. 1928 I 806 

darunter auch Zucker und Honig, und will iiberall Arsen 
in deutlich nachweisbaren Spuren gefunden haben. 
Auch andere Forscher, wie G a u t i e r , B o u r c e t , 
B e r t  r a n d ,  S c h l a g d  e n  h a  u f e n ,  
G a r n i e r , S e 1 m i und viele andere Toxikologen, 
haben dies bestatigt, und auch in unserem Institut 
konnte bei zahlreichen Untersuchungen bei den ver- 
schiedensten Naturprodukten Arsen in minimalen Spu- 
ren nachgewiesen werden. 

In den1 hier behandelten Fall wurden ebenfalls 
Kontrolluntersuchungen, betreffend den normalen 
Arsengehalt von Bienen, vorgenommen. 

Ein Bienenvolk wurde aus Hirzenhain i. Oberh. be- 
schafft. In 30 g (bei 249 Tieren) dieser Bienen konnte g+ 
rade eben noch ein Arsenspiegel nach M a r s h erhalten 
werden, was auf einen Arsengehalt von etwa einem 
Zehntel Milligramm nach Vergleichsversuchen geschltzt 
wurde. In weiteren 35 g Bienen (238 Tieren) konnte in 
der gleichen Versuchsanordnung Arsen nicht mit Sicher- 
heit nachgewiesen werden. Auch bei einem anderen 
gesunden Volk aus einer rheinischen Gegend, welches 

C a r  r i g o  n ,  

sehr grofh Bienen von durchschnittlich 118 mg enthielt, 
wurde weder in den zur Verfilgung stehenden 10, n F h  
in den angewandten 20 g ein positiver Arsennachweis 
erbracht. Zweifellos hatte in diesem Fall die angewandte 
Menge bei der geringen Zahl der iibersandten Bienen 
nicht ausgereicht, um bis an die normale Arsenmenge 
zu gelangen. 

Aus diesen verschiedenen Untersuchungen ist der 
SchluD zu ziehen, dad den Insekten Gelegenheit gegeben 
ist, in der Natur Arsen aufzunehmen, das zu einem 
dauerndem Bestandteil ihres K6rpers werden kann. 

Durch die verschiedensten Vorgiinge kann es aber 
vorkommen, daf3 die Arsenablagerung auf den Pflanzen 
solche AusmaDe annimmt, daD sie den niitzlichen Insek- 
ten schiidlich wird und zu Vergiftungen flihrt. 1st auch 
die auf den einzelnen Blattern bzw. Bluten niedergelegte 
Arsenmenge aufierordentlich klein, so ist doch zu be- 
rlicksichtigen, dab das Gewicht eines solchen Insektes, 
und selbst der groDen Biene, so gering ist, daD schon 
Bruchteile eines Milligramms, niimlich schon */I.OO mg 
ausreichen, um eine Biene zu tbten. [A. 125.1 

Der Weinbau im Existenzkampf gegen Schlidlinge. 
Von Dr. F. STELLWAAC, 

Staatliche Lehr- und Vereuchsanetalt fur Wein- und Obetbau. Neustadt/Hdt. 
(Eingeg. 13. Md 10ae.) 

Seit Jahrzehnten wird die Reblaus als grbf3ter Kul- 
turschadling der Reben bezeichnet. Grode Rebenfllchen 
sind ihr zum Opfer gefallen, und es werden von seiten 
des Staates und der Weinbauern umfassende Vorkehrun- 
gen getroffen, um den heimischen Weinbau aufrechtzu- 
erhalten. Trotzdem gilt die Reblaus im neuzeitlichen 
Betrieb nicht mehr als Hauptschadling, da es gelingt, mit 
Hilfe widerstandsfahiger amerikanischer Unterlagsreben 
den Weinbau in gewinnbringender Weise weiter zu be- 
treiben. GroDte Schwierigkeiten dagegen bereiten die- 
jenigen Schiidlinge und Krankheiten der Rebe, die Jahr 
flir Jahr nls Bestandsverderber die Ertrage bedrohen. 
Kaum eine andere Kulturpflanze ist so sehr dem dauern- 
den Angriff von Schadigern ausgesetzt wie der Rebstock, 
und nur ein unausgesetzter, muhevoller und hartnackiger 
Kampf sichert Ernten, die nicht nur die Jahresarbeit 
ausgleichen, sondern auch Gewinne abwerfen. 

Der P e r o n o s p o r a p i l z ,  der erstmalig in den 
achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts in Deutsch- 
land beobachtet wurde, tiberzieht die Blatter mit einem 
feinen weiuen Rasen und bringt sie zum Vertrocknen. 
Er geht auch auf die Blilten Iiber und dringt in die 
Beeren ein. Wiirde die Bekampfung unterlassen, so 
ginge der Ertrag vSllig verloren, das Holz wiirde nicht 
ausreifen, und die Ernte des kommenden Jahres ware in 
Frage gestellt. Der M e 1 t a u oder der Xscherichpilz, der 
auch schon ungefahr 60 Jahre im deutschen Weinbau 
verbreitet ist, Iiberzieht die Triebe als mehlartiger Belag, 
so daD sie absterben; die Blatter vertrocknen, die Beeren 
platzen auf. 

Neben diesen Pilzkrankheiten spielt d e r H e u - 
u n d  S a u e r  w u r m  die grbf3te Rolle. Man versteht 
darunter nicht zwei Arten, sondern zwei Generationen 
von Raupen eines Kleinschmetterlings, die im FrIihjahr 
zur Zeit der Heuernte die Bliiten, und im Hochsommer 
die Beeren benagen und zerstbren. In den Qualitlits- 
weinbaugebieten, so besonders am Rhein und in der 
Pfalz, treten die Schadlinge zu vielen Millionen und 
Milliarden auf, so daD schon im Friihjahr in jeder Bluten- 
traube zwei bis fiinf Raupchen sich Ilber die Knospen 
hermachen. Sie richten zahlreiche zukbftige Beeren 

zugrunde, verhindern aber auch durch ihre Spinntiitig- 
keit viele andere an ihrer Weiterentwicklung. So wird 
schon im Vorsommer ein grof3er Teil der Ernte ver- 
nichtet. Was der Heuwurm Ubriggelassen hat, befallt 
der Sauerwurm. Auch der von ihm verursachte Schaden 
aui3ert sich nach zweierlei Richtung. Durch den FraS 
werden die Beeren bis auf die Kerne ausgehuhlt, so daD 
sie bei Trockenheit als durre, klappernde Hiilsen am 
Stock hangen. Andere werden nur leicht benagt, doch 
geniigt dies, daD Pilze und Bakterien eindringen und 
nachtraglich die Beeren vernichten kSnnen. Beschadi- 
gungen durch Grau- und Griinschimmel fuhren nicht 
selten zu vSlliger MiDernte. 

Welche wirtschaftliche Bedeutung den aufgefuhrten 
Rebenfeinden zukommt, m6ge daraus hervorgehen, daf3 
durch sie zu einer Zeit, wo eine entschiedene Bekamp- 
fung noch nicht allgemein geworden war, jlhrlich Ver- 
luste von vielen Millionen Goldmark entstanden. Von 
der Peronospora ist besonders das Weinbaugebiet Badens 
heimgesucht. MiDjahre, die hauptslchlich auf die Folgen 
dieses Pilzbefalles zuruckzuftihren sind, waren hier be- 
sonders 1910, 1912, 1913. 

Die im Jahre 1874 in Deutschland zum ersten Male 
beobachtete Reblaus hat bis zum Jahre 1914, also in 40 
Jahren, kaum 1% der deutschen Rebflache verseucht. 
Der Geldaufwand ftir die Bekampfung und fur den 
Schutz der unverseuchten Weinberge belief sich bis dort- 
hin auf etwa 26 Millionen Qoldmark. Die gleiche Summe 
ging in einem einzigen Jahre (1910) am Rhein und in 
der Pfalz durch den Heu- und Sauerwurm verloren. Im 
Rheingau allein schatzte man 1886 den Schaden auf 
800 OOO Mark, der Regierungsbezirk Wiesbaden erlitt 
1897 eine EinbuDe von 2,5 Millionen Mark, und an der 
Mosel wurde in demselben Jahr der Ausfall auf 
30-40 Millionen Mark veranschlagt. Verhangnisvolle 
Verluste durch den Schidling haben schon oft das wirt- 
schaftliche Gedeihen des Weinbaues in Frage gestellt. 
Nach L t i s t n e r  (1920) nahm zu Beginn des Jahr- 
hunderts das Massenauftreten des Heu- und Sauer- 
wurmes am Rhein derartig zu, daf3 zur Linderung des 
Notstandes den Winzern a u h r  anderen Hilfen von Staat 
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und Provinz 'im Jahre 1911 unverzinsliche Darlehen be- 
willigt wurden, deren Hbhe sich filr die Rheinprovinz 
auf 4OOOOO Mark, ftir den Regierungsbezirk Wiesbaden 
auf 15000oO Mark belief. Davon brauchten 15% nicht 
zuruckgezahlt werden. Ahnlich traurig war die Lage an 
der Mosel. Hier stieg von 1900-1910 die Verschuldung 
um 522%. Fur die Pfalz gab 1910/1911 der bayerische 
Stoat 1 OOO 000 Mark zur Durchfiihrung der Winter- 
bekiimpfung, da die Winzer nicht imstande waren, aus 
eigenen Mitteln die Kosten aufzubringen. Im Jahre 1926 
wurde in den west- und suddeutschen Weinbaugebieten 
die Bekampfung mit hohen staatlichen Zuschtissen durch- 
gefiihrt. Auf die Pfalz entfielen in diesem Jahre allein 
500 OOO Mark. 

So ist die Schadlingsbekampfung zugleich ein Kampf 
um die Existenz des Weinbaues und des Winzers. In- 
folge der geradezu katastrophalen Verluste wurde schon 
mehrmals in Kreisen oufierhalb des Weinbaues der Ge- 
danke ausgesprochen, den Weinbau in Deutschland tiber- 
haupt fallen zu lassen. Im Deutschen Reich aber rechnet 
man auf je 100 ha landwirtschaftlich benutzter Fllche 
0,38 ha weinbaulich genutztes Gelande. Wie gewinn- 
bringend hier unter gliicklichen Umstanden die 
Kultur betrieben werden kann, zeigen folgende Angaben: 
Der Gesamtwert der Kartoffelernte Deutschlands auf 
einer Anbaufliiche von 3 412000 ha betrug im Jahre 1913 
2 122 OOO 000 Goldmark. Die deutsche Obsternte von 
107 696 552 Obstbaumen wurde fur das gleiche Jahr auf 
iiber 313000000 Goldmark berechnet. Von der Reichs- 
statistik wird der Wert der pfalzischen Weinernte allein 
(mit einer Rebflache von etwa 16000 ha) ftir das Jahr 
1024 mit 24 687 383 Mark angegeben. Dieser Bewertung 
sind die Mostpreise zugrunde gelegt. Filr den Wein 
wird aber mindestens der doppelte Wert des Mostes 
erlost, so da9 sich die Weinernte auf etwa 50 OOO 000 Mark 
schatzen 1iiDt. Mehrere Jahre hindurch hat der Staat aus 
dem Erlbs die Reichsweinsteuer erhoben. Sie brachte im 
ganzen Reiche 1924/1925 gegen 90 0oO OOO Mark ein. 

Diese Werte konnen unter gunstigen Jahren auf 
einer unverhaltnismafiig kleinen Fliiche erzeugt werden. 
Das deutsche Weinbaugebiet umfaDt etwa 74 OOO ha. 

Demnach mufi der Weinbau als auberordentlich 
hochwertige Kultur bezeichnet werden, die trotz der 
zahlreichen Widerwartigkeiten und Hindernisse, trotz 
des Schwankens der Ernten und gehaufter Mifiernten auf 
kleiner Fllche in guten Weinjahren hiichste Ertrage ab- 
werfen kann. 

Die Aussicht auf hohe Gewinne ist es, die den 
Winzer immer wieder bestimmt, den harten Kampf auf- 
zunehmen. Er findet darin die tatkraftige Hilfe der 
deutschen Industrie und des Staates. 

Z u r  B e k a m p f u n g  w e r d e n  h e u t e  n a c h  
l a n g e n ,  z e i t r a u b e n d e n  V e r s u c h e n  i n  
g r i i f i t e m  A u s m a D e  l e d i g l i c h  c h e m i s c h e  
P r a p a r a t e  v e r w e n d e t .  Um ihre Herstellung 
haben sich die chemischen Fabriken grof3e Verdienste 
erworben. 

Ein unentbehrliches Pflanzenschutzmittel zur B e - 
k i i m p f u n g  d e r  P e r o n o s p o r a  i s t  K u p f e r -  
v i t r i o 1. Als l-l%%ige Losung in Verbindung rnit 
Kalk wird es als sogenannte Kupferkalkbrilhe oder 
Bordelaiserbrtihe a d  die Reben gespritzt. Da die Be- 
kimpfung jedoch als Schutzbehandlung v o r Auftreten 
der Pilzkrankheit vorzunehmen ist, muD schon bald nach 
dem Austrieb der Reben mit dem Spritzen begonnen 
werden. Mit dem Wachstum der Reben diirfen aber auch 
die bisher unbespritzten Pflanzenteile nicht unbehandelt 
bleiben. Es folgen daher 3-6 Spritzungen in gewissen 
Zeitabschnitten nachdinander. Regenreiche, warme 

Jahre sind ganz besonders gefihrlich und bedingen eine 
noch Oftere Schutzbehandlung. Es ist selbstverstilndlich, 
daB damit ein aderordentlicher Aufwand an Zeit und 
Kosten verbunden ist. Zudem erfordert die Bekampfungs- 
art ein gewisses Mafi von Kenntnissen, einmal in bezug 
auf die Herstellung und Erhaltung der Spritzbriihe, dann 
in Hinsicht auf die Art der Verspritzung und die Zeit 
der Anwendung. Wer zu splt arbeitet, kann der seuchen- 
artigen Ausbreitung der Krankheit nicht mehr Herr 
werden. Welche Mengen von Kupfervitriol gebraucht 
werden, m6ge daraus hervorgehen, dab in Baden, in 
Wilrttemberg, in der Pfalz und in Hessen jahrlich etwa 
36 OOO Doppelzentner n6tig sind. 

Die chemische Industrie hat versucht, die Kupfer- 
kalkbrtihe durch andere Praparate zu ersetzen, die dem 
Winzer gewisse Vorteile bringen sollen. So stellt die 
I. a. Farbenindustrie eine organische Kupferverbindung, 
N o s p e r a l ,  her, die ebenfalls mit Kalk angertihrt 
werden muf3, aber den Vorteil hat, lange Zeit unver- 
lndert haltbar zu sein. Ein anderes Produkt der glei- 
chen Firma ist Nosperit,  das ohne Zusatz in lH%iger 
wilsseriger LBsung gebraucht wird. Nosperitbriihe 
aber stellt sich erheblich teurer als die Kupferkalk- 
brilhe. Den Spritzbrtihen haftet der Nachteil an, 
da9 mit grof3em Wasserballast gearbeitet werden m a .  
Es geht daher das allgemeine Bestreben dahin, diesen 
ilberfliissig zu machen und zu Verstlubungsmitteln 
ilberzugehen, die ohne Vorbereitungen auf die Reben 
als feiner Staub verteilt werden. 'Bisher ist es noch 
nicht gelungen, durchaus zuverlassige Pulver herzu- 
stellen. Immerhin geniigen die neueren Handels- 
prilparate hohen Anspriichen. Das oben genannte Nos- 
perit kann auch als Staubmittel gebraucht werden. 
Unter dem Namen C u s i s a  stellt die Firma Merck in 
Darmstadt ein gleichwertiges Unliches Priiparat her. 

Wiihrend gegen die Peronospora nur kupferhaltige 
Mittel in Frage kommen, kann der M e l t a u  a l l e i n  
m i t S c h w e f e 1 gefaf3t werden. Das Produkt muf3 mehr 
als 70% Feinheit nach Chancel haben, da es sonst 
zu schlecht haftet und ungenllgend wirkt. Geschwefelt 
wird in der Regel einmal vor und einmal nnch der 
Blilte. Bei stlrkerem Auftreten ist jedoch mehrmalige 
Anwendung n6tig. 

Von allen Bekampfungsmitteln g e g e n d e n H e u- 
u n d  S a u e r w u r m  haben sich bisher nur zwei Gifte, 
N i c o t i n und A r s e n ,  bewahrt. 

Das Handelsprodukt fiir Nicotin ist der T a  b a  k -  
e x t r a k t  rnit einem Gehalt von 8--10% nach der 
Kieselwolfram-siiuremethode. Es sind 1 !4 kg mit 
100 Liter Spritzflilssigkeit zu vermischen. Da die ge- 
brauchsfertige Fliissigkeit schlecht benetzt, wird ihf 
Schmierseife zugesetzt. Am besten bewlihrt sich Cotton- 
blschmierseife in einer Menge von 200-300 g auf 
100 Liter. 

Die Brauchbarkeit des Tabakextraktes ist abhlngig 
von der AbtBtungskraft dea Nicotins, von der Anwen- 
dungszeit der Brilhe, der Geschmacksbeeinflussung des 
Weines und der Gesundheitsbeeintrlchtigung des Men- 
schen. Ober die Abtbtungskraft herrqchen verschie- 
dene Anschauungen. Die einen Autoren bezeichnen 
den wirksamen Bestandteil als Magengift, andere - so 
besonders in Frankreich - als Xtzgift, wieder andere 
(in Amerika) als Nervengift. Diese gegensiitzlichen An- 
schauungen finden ihre Erkliirung in dem verschiedenen 
Gehalt des Tabakextraktes an Rohnicotin und an reinem 
Nicotinsulfat. Rohnicotin wirkt als Atemgift, d. h. es 
Uhmt, wenn es durch die Atemorgane der Tiere auf- 
genommen ist, die' Nerven und flLbrt den Tod herbei. 
Es wird also eine rasche und vollkommene Wirkung 
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ausgeiibt, sobald es an die zu behandelnden Tiere ge- 
bracht wird. Der Erfolg aber birgt in sich den Nachteil, 
daD nur diejenigen Schiidlinge abgetatet werden, die zu 
einem gewissen Zeitpunkt vorhanden sind. Junge R I u g  
chen, die nach der Behandlung aus den Eiern aus- 
schliipfen, oder altere Raupen, die in den Trauben- 
beeren sitzen, sind dem Gift nicht mehr zuganglich. 
Reines Nicotinsulfat wirkt als dtzgift, wenn es die Eier 
mit einem Harzuberzug versieht. Eine Wirkung kommt 
nur bei alteren Eiern in Frage. Als Magengift kann es 
gelegentlich junge Raupchen nbtoten. Ein Nachteil be- 
steht darin, dai3 es durch Regen abgewaschen werden 
kann. Der klufliche Tabakextrakt enthalt meist 5,6% 
Rohnicotin und 45% an Schwefelsiiure gebundenes Ni- 
cotin, vereinigt also die Vorteile der beiden Stoffe. Er 
wirkt teils als Atemgift, ein anderer Teil bleibt eine ge- 
wisse Zeit liegen und kann als Xtz- und Darmgift die 
Schiidlinge abtoten. In der Praxis kommt die Anwen- 
dung von Nicotin nur in Frage, wenn wahrend eines 
wohl abgegrenzten Mottenfluges zu einer bestimmten 
Zeit eine grofie Anzahl von Eiern abgelegt worden ist, 
die mehr oder weniger an bestimmten Tagen aus- 
schlupfen. Fur die Anwendungszeit ist diese Erkenntnis 
von groDter Bedeutung. Sie hangt aber sehr wesentlich 
von au5eren Uinstanden ab. In warmen Weinbergen 
schlupfen die Eier eher als in kilhlen. In windigen 
Lagen niuD spater bekampft werden als in windstillen. 
Ausschlaggebend ist ferner die Art des Mottenflugea, 
wie schon angedeutet. Man rechnet 8-10 Tage nach 
dem Hauptmottenflug, bis die ersten Raupchen die Eier 
verlassen. Dann aber darf die Bekiimpfung nicht ver- 
saumt werden. Solche geregelten Verhliltnisse sind 
leider selten. 

Wenn sachgemaD und rechtzeitig gearbeitet worden 
ist, ist eine Geschmacksbeeinflussung des Weines nicht 
zu beturchten. Aber selbst wenn kurz vor der Lese die 
Trauben mit Tabakextrakt bespritzt wurden, nimmt nur 
ausnahmsweise der Most einen gewissen Duft nach 
Tabakextrakt an, der aber im Laufe der Qirung voll- 
stiindig verschwindet. Eine Beeinflussung der Oesund- 
heit des Menschen ist namentlich dann gegeben, wenn 
mit Tabakextrakt an hei5en Tagen gearbeitet wird. 
Nicht selten stellen sich Kopfschmerzen und Obelkeit ein. 

Der Gebrauch von Tabakextrakt ist nach dem allenl 
an ganz bestimmte Voraussetzungen gebunden. Nur in 
einem geringen Teil der deutschen Weinbaugebiete hat 
sich die Anwendung dieses Mittels eingebtirgert. Sonat 
ist man allgemein zum Gebrauch der a r s e n h a l t i -  
g e n  B e k a  m p f u n g  s m i t t e 1 iibergegangen. Bei 
verzbgerter oder verzettelter Eiablage und bei gleich- 
zeitigem Auftreten verschieden alter Raupchen ist die 
Anwendung von Arsenmitteln eine nicht zu umgehende 
Notwendigkeit. Der wirksame Bestandteil der Prilpa- 
rate bleibt nach der Behandlung der Reben als feiner 
Belag auf den Pflanzenteilen liegen und kann Tage und 
Wochen hindurch seine Abtotungskraft behalten. Es 
konnen ihn soniit nicht nur diejenigen Raupchen fressen, 
die bis zum Zeitpunkt der Spritzung vorhanden sind, 
sondern auch die spater erscheinenden. Da mit dem 
Wachstum der Reben der Giftbelag zerreiat, und gift- 
freie Pflanzenteile den Raupen zur Verfiigung stehen, 
mu5 die Behandlung der Reben mehrmals wiederholt 
werden. 

Die Arsenmittel werden als Aufschwemmungen 
oder als Pulver gebraucht. 

Als Aufschwemmungen kommen Kupferarsenver- 
bindungen unter verschiedenen Namen in den Handel. 

Kupferacetat-met-Arsenit wird vom Winzer unter 
dem Namen U r a n i a g r il n (Holzverkohlungsindustrie 

Schweinfurt), S i 1 e s i a g r ii n (G tl t t 1 e r , Hamburg), 
St. U r b a n s g r t i n  ( S i e g e l e ,  Stuttgart) gekauft, 
In Wasser aufgeschwemmt, wlirde eine Spritzflussigkeit 
mit etwa 3% wasserloslicher, arseniger Saure entstehen, 
die mehr oder weniger schwere Pflanzenbeschldigungen 
verursacht. Das Pulver mu5 daher mit der fiinf- bis 
sechsfachen Menge Kalk verruhrt werden. Zur Hebung 
der Schwebefahigkeit und aus praktischen Grunden ver- 
wendet man nicht reine Kupferarsenkalkbriihen, son- 
dern vermischt diese sachgemiiD mit der Kupferkalk- 
briihe, so da5 man in einem Arbeitsgang den Heu- und 
Sauerwurm und die Peronospora bekanipfen kann. 

An Stelle der einfachen Kupferarsen-KupferkaIk- 
briihe hat die 1. G. Farbenindustrie unter den1 Namen 
N o s p r a s e n ein Ersatzmittel in den Handel gebracht. 
Es wird ebenso verwendet, wie die vorher geschilderte 
Spritzfliissigkeit. Der Winzer vermischt auch haufig 
Nosperal mit Kupferarsenkalk, unt eine brauchbare 
Spritzflussigkeit herzustellen. 

Seit mehreren Jahren haben sich gerade zur Be- 
kampfung der tierischen Rebschlidlinge arsenhaltige 
Pulver ganz besonders eingefuhrt. Man kann mit ihnen 
rasch und ohne Schwierigkeiten arbeiten und erzielt 
unter gtinstigen Bedingungen ausgezeichnete Erfolge. 
In manchen Verhaltnissen, z. B. in steilen, steinigen La- 
gen und bei hoher Rebenerziehung, gewahrleisten sie 
allein eine wirtschaftliche Bekampfung. 

Die deutschen Handelspraparate 'haben verschie- 
dene Bezeichnungen. Besonders eingefiihrt sind folgende: 
E 8 t u r  m i t (M e r c k ,  Darmstadt), 0 r a l i  t (I. 0. 
Farbenindustrie, H6chst a. M.), Staubmittel H i n s b e r g 
1922 (H i n s b e r g , Nackenheim a. Rh.), M e r i t o 1 
(S c h r i n g , Berlin), V e r m i s i 1 (QUttler-Werke, 
Hamburg) und V i n u r a n (Holzverkohlungsindustrie 
Schweinfurt). Meist stellen sie Kalkarsenverbindungen 
her; in den Staubmitteln Hinsberg und Vinuran ist das 
Arsen an Kupfer gebunden. 

Von Jahr zu Jahr nimmt der Gebrauch dieser 
Staubmittel zu. Im Jahre 1926 wurden in der Pfalz 
allein 6OOOOO kg verwendet. 

Allgemein geht das Bestreben des Weinbaues da- 
hin, Pulver zu verwenden, die zugleich gegen tierische 
und pilzliche Feinde verstaubt werden konnen. In ihnen 
liegt die Zukunft der vereinfachten Bekampfung. Daher 
werden C u s a r s e n  ( M e r c k )  und N o s p r a s i t  (I. G. 
Farbenindustrie) in zunehmenden Mengen verbraucht. 

Beim Gebrauch der Arsenmittel ist wegen ihrer ge- 
sundheitsgefahrlichen Wirkung besondere Vorsicht fur 
den Winzer geboten. Die zu beachtenden Mafinahmen 
sind den Gebrauchsanweisungen der kauflichen Mittel 
aufgedruckt. ,,Besondere VorsichtsmaBregeln zur Ver- 
hiitung von Unglticksfallen" hat die Biologische Reichs- 
anstalt in Verbindung mit dem Reichsgesundheitsamt 
herausgegeben. Die Verwendung von Schutzmasken 
verhindert das Eindringen der Pflanzenschutzmittel in 
Nase und Mund. Unberechtigter Bezug wird dadurch 
hintangehalten, daD beim Kauf ein Erlaubnis- und ein 
Giftschein auszufullen sind. 

Die Verwendung der Arsenmittel konnte von seiten 
der Beharden erst dann gestattet werden, a19 sich auf 
Grund zahlreicher Analysen erwiesen hatte, daa der 
Arsengehalt der Reben nach der Behandlung in ver- 
haltnismai3ig kurzer Zeit abnimmt, und daf3 keine ge- 
sundheitsgefahrlichen Mengen in den Wein gelangen. 

Im auslandischen Weinbau ist allgemein statt der 
hier angeftihrten Arsenmittel Bleiarsen im Qebrauch. 
So werden in Italien, in den Qualitatsgebieten der 
Schweiz, in einem Teil Frankreichs, in Algier, in Ame- 
rika die Reben fast nur rnit diesem Mittel behandeit. 
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Aus hygienischen Ciriinden haben die Reichsbehorden 
kiirzlich den Gebrauch dieses Doppelgiftes im Weinbau 
verboten. 

Im Laufe des Jahres hat der Winzer in den Haupt- 
weingebieten mindestens folgende Behandlungen der 
Rebstiicke nacheinander durchzufiihren : 1. Behand- 
lung: Heuwurmbekampfung; 2. Behandlung: Kombi- 
nierte Heuwurrn- und Peronosporabekampfung; 8. Be- 
handlung: Meltaubekiinipfung; 4. Behandlung: Kombi- 
nierte Heuwurm- und Peronosporabekampfung; 5. Be- 
handlung: Meltaubekiinipfung ; 6. Behandlung: Konibi- 
nierte Heuwurin- und Peronosporabekampfung; 7. und 
8. Behandlung: zweimalige Sauerwurmbehandlung. 

Es ist verstiindlich, daf3 diese standigen Bekampfungs- 
maanahmen aufiergewohnliche Miihe, Zeit und Arbeits- 
krafte beanspruchen. A u f g a b e d e s S t a a t e s ist, 
hier helfend einzugreifen. In Unterricht und Kursen 
werden von den staatlichen Weinbauanstalten, deren 
jedes LaAd mindestens eine besitzt, die Winzer iiber die 
Wirksamkeit der Bekampfungsmittel, die Verwendungs- 
art und Verwendungszeit belehrt. In ausgedehnter 
Versuchstatigkeit gelangen die von der Industrie 
gelieferten Priiparate zur Priifung, ehe sie der 
Praxis als brauchbar empfohlen werden. Die chemische 
und physikalische Vorpriifung befaat sich mit der Unter- 
suchung der Abtotungskraft, der Haftfahigkeit, der Be- 
netzungsfahigkeit, der Wirkung auf den pflanzlichen und 
menschlichen Organismus. Die Hauptpriifung legt be+ 
sonderes Qewicht aui die wirtschaftliche Anwendungs- 
mbglichkeit und wird in praktischen Betrieben auf 
Flachen von % bis 1 ha vorgenommen. Da die Ver- 
haltnisse der einzelnen Weinbaugebiete untereinander 
verschieden sind, haben zunachst die Versuchsanstalten 
die Priifung fur sich nach den jeweils herrschenden 
Verhiiltnissen ausgefiihrt. Neuerdings aber sind die 
Versuchsanstalten im Unterausschuf3 fiir Schldlings- 
bekampfung des Deutschen Weinbauverbandes zu- 
sammengefaf3t und nehmen die Priifung nach einheit- 
lichen Gesichtspunkten vor. Dadurch ist es mtjglich, 
dafi ein Priiparat in verhlltnismaf3ig kurzer Zeit unter 
allen verschiedenartigen Bedingungen nach den besten 
zurzeit erarbeiteten Methoden erprobt werden kann. In 
den Sitzungen des Ausschusses sind auch die Vertreter 
der Praxis, und von Fall zu Fall auch die Vertreter der 
Industrie anwesend, so dai3 die in Frage konimenden 
Gesichtspunkte erortert, und der Industrie Winke ftir 
die Verbesserung der Praparate gegeben werden 
ktinnen. Nach zweijahriger Priifung wird eine Liste der 
erprobten Bekampfungsmittel ausgestellt und den Win- 
zern mitgeteilt. Diese Regelung bedeutet fllr die wein- 

bauliche Praxis einen grof3en Fortschritt, da in frtiheren 
Zeiten Fabrikanten von unerprobten Mitteln oder Hlnd- 
ler von Schwindelpriiparaten die Winzer tiberlaufen und 
sie zum Kau! veranlaat haben. Damit war in sehr vie- 
len Fallen eine Benachteiligung der Kultur und eine 
jchadigung der Ernte verbunden. Auch der Handel mit 
Bekiimpfungsmitteln wurde auf diese Weise geregelt, 
do nunmehr die landwirtschaftlichen Genossenschaften 
und der freie Handel genau wissen, rnit welchen Pra- 
paraten sie sich einzudecken haben. 

Die Tatigkeit dcr Versuchsanstalten geht auch 
darauf hinaus, eine R a t i o n a 1 i s i e r u n g d e r B e - 
k a m p f u n g s m e t h o d e n herbeizufiihren und die 
Winzer zu veranlassen, sparsam und sachgemaa zu ar- 
beiten. Fiir die Bekampfung der Peronospora wurde in 
Bnden ein Inkubationskalender ausgearbeitet, nach dem 
es moglich ist, den Ausbruch der Krankheit vorauszu- 
bcrechnen und so rechtzeitig rnit der Bekampfung ein- 
zusetzen. In der Pfalz wurde ein Beobachtungsdienst 
uber das Auftreten des Heu- wnd Sauerwurmes einge- 
rkhtet, der gestattet, den Beginn, den Htihepunkt und 
das Ende der Mottenfliige festzustellen und danach die 
Bekampfungsarbeit einzugliedern. 

Bei ungewbhnlichem Massenbefall mit damit in Zu- 
sanimenhang stehenden Verlusten hat der Staat bisher, 
\vie oben schon angedeutet, f i n a  n z  i e 11 e B e i  h i 1 f e n 
geleistet. 

Aus all diesen Griinden hat die neuzeitliche Be- 
kampfung der Weinbauschadlinge dafiir gesorgt, da9 
schwere Ernteverluste wie in frtiheren Jahren vermie- 
den werden. Der Weinbau verftigt heute llber ausge- 
zeichnete Bekampfungsmittel, die in jedem Fall bei sach- 
gemader Anwendung wirksam sein konnen. Es ist 
damit die beste Gewahr gegeben, daf3 gleichmaf3ige und 
llber dem Durchschnitt stehende Ernten erzielt werden. 
So ist eine wesentliche Beruhigung des Weinbaues ein- 
getreten, wenn auch nicht verschwiegen werden darf, 
daD die neuzeitliclie Bekampfung hohe Anspriiche an 
die Arbeitskraft und den fortschrittlichen Sinn an die 
Winzer stellt. 

Trotz dieser Fortschritte kann der Weinbau eben- 
sowenig wie jedes landwirtschaftliche Unternehmen 
seine Einnahmen vorausberechnen. Die Schwankungen 
der Ertrage sind neben den Schadlingen auf physi- 
kalische Einwirkungen wie Winterkalte, Spatfroste, 
Herbstwitterung, schlechtes Bllltewetter und Hagel- 
schlag zuriickzufiihren, Dazu gesellen sich oft noch 
Verkaufsschwierigkeiten und nachteilige Wirkungen 
von Zollvertrlgen. So kann der heimische Weinbau 
nur mit Sorgen betrieben werden. [A. 81.1 

Die WeinschUnung. 
Von Prof. Dr. M. RUDICER und Dr. E. MAYR. 

. Wiirtt. Landesanstalt fur landwirtschaftliche Gewerbe, Hohenheim. 
(Einpeg. 19. Juni 1929.) 

Die Klarung von triiben Weinen durch sogenannte 
Schonungsmittel wird neben der Klarung durch Fil- 
tration in der Praxis der Weinbereitung immer ihre 
Geltung behalten. Schon die mit der mechanischen Be- 
liandlung der Filtration verbundene MBglichkeit g& 
schniacklicher Beeinflussung 1af3t in manchen Fallen die 
Schonung ratsamer erscheinen. Zudem erfordert letztere 
keine kostspieligen Apparate und kann auch im kleinen 
Betrieb und mit kleinen Weinniengen leicht durchge- 
fiihrt werden. Vor allem liegen aber manche hochdispersen 
‘Mibungen, speziell der Obstweine, in ihrer Teilchen- 
groDe unter der Porenweite der gewbhnlich gebrauchten 

Weinfilter und sind damit deren Wirkungsbereich ent- 
zogen, so daf3 hier nur die Schbnung zu der gewunschten 
Klarung fiihrt. 

Bei der Weinschbnung ist nach der herkbmmlichen 
Definition zwischen mechanisch und chemisch wirken- 
den Schonungsmitteln zu unterscheiden. Der Schtinungs- 
vorgang wird bei beiden Arten in der Regel erkllrt 
durch Niederreifien der im Wein suspendierten Trii- 
bungsteilchen durch einen fein verteilten Niederschlag. 
Bei der mechanischen Schonung, die sich im allgemeinen 
nur auf bestimmte Sonderfalle beschrankt, wird deni 
Wein ein fein verteilter Stof!, z. B. spanische Erde oder 




